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Modulo Funzioni - Limiti - Continuita

Concetto di funzione reale di variabile reale. Classificazione delle funzioni. Rappresentazione
analitica di una funzione. Grafico di funzioni elementari. Funzioni monotone, periodiche, pari e
dispari. Grafici deducibili di funzioni elementari. Estremi di una funzione. Funzioni limitate. Dominio
di una funzione. Studio del segno. Funzione inversa. Funzioni composte.

Topologia della retta: Intervalli. Insiemi limitati e illimitati. Estremi di un insieme. Intorni di un
numero o di un punto. Intorni di infinito. Punti isolati. Punti di accumulazione. Concetto intuitivo di
limite. Limite finito per una funzione in un punto. Limite destro e sinistro di una funzione. Limite
finito di una funzione all’infinito. Limite infinito per una funzione in un punto. Limite infinito per
una funzione all’infinito. Definizione piu generale di limite. Presentazione unitaria delle diverse
definizioni di limite. Limite destro e limite sinistro. Teoremi fondamentali sui limiti. Operazioni sui
limiti. Forme indeterminate e calcolo dei limiti. Limiti delle funzioni monotone. Cenno alle
successioni.

Definizione di funzione continua. Continuita a destra e a sinistra. La continuita delle funzioni
elementari. Continuita delle funzioni composte. Calcolo di limiti. Teoremi fondamentali sulle
funzioni continue. Limiti notevoli. Funzioni continue su intervalli. Invertibilita, monotonia e
continuita. Punti di discontinuita per una funzione. Determinazione e studio dei punti di discontinuita.

Asintoti verticali, orizzontali, obliqui.

Modulo Calcolo differenziale e applicazioni nei problemi

Incremento di una funzione. Rapporto incrementale. Derivata di una funzione. Significato geometrico
della derivata. Derivate di alcune funzioni elementari. Derivabilita e continuita. Punti di non
derivabilita. Derivate di somma, prodotto, quoziente di una funzione. Derivata di una funzione
composta. Derivata delle funzioni inverse. Derivate di ordine superiore. Differenziale di una
funzione. Tangente e normale ad una curva. Significato fisico di derivata. Applicazioni varie.
Determinazione e studio dei punti di non derivabilita.

Teorema di Rolle, Lagrange, Cauchy. Regola di de L’Hospital. Funzioni crescenti e decrescenti.
Massimo e minimo relativi di una funzione. Concavita e convessita di una curva. Massimo e minimo

assoluti di una funzione.




Massimi e minimi assoluti e relativi. Studio del massimo e minimo delle funzioni a mezzo della
derivata prima e a mezzo delle derivate di ordine successivo. Estremi di una funzione non derivabile
in un punto. Concavita, convessita, punti di flesso. Problemi di massimo e minimo. Studio di una

funzione.

Modulo Calcolo integrale e applicazioni nei problemi

Primitiva. Integrale indefinito. Integrali indefiniti immediati. Integrazione di funzioni composte.
Integrazione per parti.

Problema delle aree. Area del trapezoide. Definizione di integrale definito. Definizione piu generale
di integrale definito. Proprieta dell’integrale definito. Funzioni integrali. Formula di Newton-Leibniz.
Significato geometrico dell’integrale definito. Calcolo di aree. Lunghezza di un arco. Applicazione
dell’integrazione al calcolo dei volumi e delle superfici dei solidi di rotazione. Significato fisico

dell’integrale definito.

Modulo Analisi numerica

La risoluzione approssimata di una equazione: il metodo di bisezione.

L’integrazione numerica: il metodo dei trapezi.




